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I 

前    言 

根据中国水利工程协会标准制修订工作安排，按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 

1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，制定本标准。 

本标准的某些内容有可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准共六章，主要技术内容有： 

——范围 

——规范性引用文件 

——术语和定义 

——结构形式和规格 

——技术要求 

——检验方法 

 

本标准批准部门：中国水利工程协会 

本标准主编单位：中国水利水电科学研究院 

本标准参编单位： 

本标准主要起草人： 

本标准审查会议技术负责人： 

本标准体例格式审查人： 

本标准内部编号：T/CWEA： 
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土工环刀技术要求和检验方法 

1 范围 

本标准适用于土工试验中使用环刀的检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。其中，凡是注

日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本标准；不注日期的引用文件，其最新版本（包

括所有的修改单）适用于本标准。 

GB/T 50279       岩土工程基本术语标准 

3 术语和定义 

GB/T 50279 确定的以下术语和定义适用于本标准。 

环刀  annular sword 

用于室内外土工试验土样制备的专用器具。 

4 结构形式和规格 

4.1 结构形式 

环刀按外形可分为顶端带边式和不带边式两种。 

4.1.1顶端带边式环刀，见图 1。 

4.1.2顶端不带边式环刀，见图 2。 

  

D1—带边环刀外径；D2—环刀外径；d—环刀内径； 

h1—环刀高度；h2—环刀边高；α—刃口角度 e—刃口厚度 

D2—环刀外径；d—环刀内径；h1—环刀高度； 

α—刃口角度；e—刃口厚度 

图 1 顶端带边式环刀结构剖面图 图 2 顶端不带边式环刀结构剖面图 
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4.2 规格 

4.2.1取样面积为 20cm2 的环刀，可用于试样制备、密度试验等，其规格尺寸应符合表 1 的

规定。 

表 1 面积为 20cm2 的环刀 

h1（mm） D1（mm） d（mm） D2（mm） h2（mm） e（mm） α（°） 外形 

50 - 50.46 55 - 0.3 15 不带边 

 

4.2.2取样面积为 30cm2 的环刀，可用于固结试验、渗透试验、直剪试验等，其规格尺寸应

符合表 2 的规定。 

表 2 面积为 30cm2 的环刀 

h1（mm） D1（mm） d（mm） D2（mm） h2（mm） e（mm） α（°） 外形 

20 70 61.80 65 2.5 0.3 10 带边 

40 70 61.80 65 2.5 0.3 10 带边 

20 - 61.80 65 - 0.3 10 不带边 

 

4.2.3取样面积为 40cm2 的环刀，可用于密度试验等，其规格尺寸应符合表 3 的规定。 

表 3 面积为 40cm2 的环刀 

h1（mm） D1（mm） d（mm） D2（mm） h2（mm） e（mm） α（°） 外形 

50 - 71.36 75 - 0.3 15 不带边 

 

4.2.4取样面积为 50cm2 的环刀，可用于固结试验等，其规格尺寸应符合表 4 的规定。 

表 4 面积为 50cm2 的环刀 

h1（mm） D1（mm） d（mm） D2（mm） h2（mm） e（mm） α（°） 外形 

20 88 79.79 83 2.5 0.3 10 带边 

40 88 79.79 83 2.5 0.3 10 带边 

20 - 79.79 83 - 0.3 10 不带边 

 

4.2.5 取样容积为 500cm3 的环刀，可用于试样制备、冻土密度试验等，其规格尺寸应符合

表 5 的规定。 

表 5 容积为 500cm3 的环刀 

h1（mm） D1（mm） d（mm） D2（mm） h2（mm） e（mm） α（°） 外形 

63.7 - 99.97 103 - 0.3 15 不带边 

5 技术要求 

5.1 尺寸误差 
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5.1.1内径 d 最大允许误差应为±0.08%。 

5.1.2外径 D2 允许误差应在-0.1%～0 范围内。 

5.1.3高度 h1 允许误差应在 0～+0.25%范围内。 

5.1.4刃口角度 α最大允许误差应为±1°。 

5.1.5刃口厚度 e 最大允许误差应为 0.1mm。 

5.2 形位公差及表面质量 

5.2.1同轴度应小于 0.06mm。 

5.2.2内表面粗糙度应不大于 Ra3.2μm。 

5.3 外观 

环刀内外加工表面应无明显缺陷。刃口处应无加工损伤，表面色泽一致，不应有斑痕和

起皮等现象。 

5.4 材料 

环刀应选用耐腐蚀不易磨损的不锈钢等材料。 

6 检验方法 

6.1 主要器具 

6.1.1检验器具应检定或校准，确认符合要求。 

6.1.2主要检验器具： 

a）专用量规：专用量规应根据环刀规格选用以下型号：ϕ50.46mm（公差等级 IT8）、

ϕ61.8mm（公差等级 IT8）、ϕ71.36mm（公差等级 IT9）、ϕ79.79mm（公差等级 IT9）、ϕ99.97mm

（公差等级 IT9）； 

b）内径千分尺：最大允许误差为±0.01mm； 

c）游标卡尺：最大允许误差为±0.02mm； 

d）万能角度尺：(0～320)°，最大允许误差为±2′； 

e）万能工具显微镜：最大允许误差为±3μm； 

f）表面粗糙度比较样块：允许误差为-17%～+12%。 

6.2 环境要求 

6.2.1检验环境应清洁，无腐蚀性介质。 
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6.2.2检验室温为(20±10)℃，检验时室温变化应不大于 2℃/h。 

6.2.3相对湿度应不大于 80%。 

6.2.4检验前，环刀和检验用器具等温平衡时间应不少于 2h。 

6.3 检验项目 

6.3.1外观 

目测检查，结果应符合 5.3 的要求。 

6.3.2环刀内径 

环刀内径可使用专用量规或内径千分尺测量。 

使用专用量规测量环刀内径时，将专用量规放入环刀内侧，以专用量规止端不通过和

通端通过检验环刀内径，专用量规止端应等于或接近环刀的最大实体尺寸，专用量规通端

应等于或接近环刀的最小实体尺寸。 

使用内径千分尺测量环刀内径时，在环刀内壁上取三个均匀分布的位置，用内径千分

尺测量环刀内径，取其平均值。结果应符合 5.1.1 的要求。 

6.3.3环刀外径 

环刀外径可使用游标卡尺测量。在环刀外壁上取三个均匀分布的位置，用游标卡尺测量

环刀外径，取其平均值。结果应符合 5.1.2 的要求。 

6.3.4环刀高度 

环刀高度可使用游标卡尺测量。在环刀上取三个均匀分布的位置，用游标卡尺测量环刀

高度，取其平均值。结果应符合 5.1.3 的要求。 

6.3.5环刀刃口角度 

环刀刃口角度可使用万能角度尺测量。结果应符合 5.1.4 的要求。 

6.3.6环刀刃口厚度 

环刀刃口厚度可使用万能工具显微镜测量。在环刀内壁上取六个均匀分布的位置，用万

能工具显微镜测量刃口厚度。每次测量结果均应符合 5.1.5 的要求。 

6.3.6环刀的同轴度 

环刀同轴度可使用游标卡尺测量。环刀上任选一截面，在均匀分布的四个位置上用游标

卡尺测量环刀的壁厚，所测壁厚的最大值与最小值之差的1/2作为环刀的同轴度数值，结果

应符合 5.2.1 的要求。 

6.3.7环刀内表面的表面粗糙度 
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用表面粗糙度比较样块进行比较测量。测量时以最接近的表面粗糙度比较样块值作为

测量结果，结果应符合 5.2.2 的要求。 
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附录 A 

环刀检验记录表 

仪器名称/仪器编号  生产厂家/规格型号  

检验依据  环境温度（℃）/相对湿度（%）  

检验用标准器具名称、编号、

准确度等级或最大允许误差 
 

检查项目 检查内容 检查结果 

环刀外观 环刀所用材质  

环刀材料 
刃口处是否有碰伤，是否有斑痕和起

皮等影响质量的现象 
 

检验项目 额定值 

检验结果 

测点 1 测点 2 测点 3 平均值 

环刀内径（mm）      

环刀外径（mm）      

环刀高度（mm）      

环刀刃口角度（°）   

环刀刃口厚度

（mm） 

额定值 

检验结果 

测点 1 测点 2 测点 3 测点 4 测点 5 测点 6 

       

环刀的同轴度

（mm） 

额定值 

检验结果 
壁厚差

（mm） 

同轴度

（mm） 

测点 1 测点 2 测点 3 测点 4   

       

环刀内表面的 

表面粗糙度 

（μm） 

额定值 检验结果 

  

备注  

检验者  校核者  检验日期：    年    月    日 
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